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9,OO 9.00 11,40 
8,80 8,80 11,60 

9,OO 9,90 11,80 
8,80 8,80 11,60 

0,oo 9,oo , 12,oo 

In einer weiteren Versuchsreihe (Tabelle 6) wurde die Viscositat 
einer sehr ishfliissigen Collodiumlosung untersucht. Die Collodium- 
losung war so ziih, daB nach dem Vorschlage von M a l l i s o n ' )  
eine Messung der Zahflussigkeit kaum moglich war. 

Tabelle 6. 
- - -. _ _  .. - - 

t = 2 0 0  i 
'Ubergewicht . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 g  I l o g  
Ablesuog in Teilstricheo an der Wagen- 

I 2 skala . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 
i 

12,lO 7,9u 
12,oo 7,70 
11,40 i 7,20 
12,lO 7,70 
11,70 7,90 

Mittel . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12,lO 7,70 

Mittlerer Fehler E . . . . . . . . . . . .  & 0,46 f 0 3  

Die meisten der bis jetzt bekannten Methoden zur Messung der 
Ziihflussigkeit von Flussigkeiten leiden daran, daB geringe Verunrei- 
nigungen in dem zu messenden Subslrat die MeDergebnisse weitgehend 
ungiinstig beeinflussen. Resonders ist dies bei den DurchfluDmethoden 
der Fall. Wir habeii in den nachfolgend angegebenen Versuchsreihen 
festzulegen versucht, ob die Zuverlassigkeit der in dieser Abhand- 
lung beschriebenen Methode von suspendierten Teilen in der  zu unter- 
suchenden Fliissigkeit ahnlich stark wie bci anderen MeDmethoden 
beeinflufit wird. Zu diesem Zwerke wurden dem zu messenden 01 
wnchsende Mengen von feinverteiltem Graphit und kolloidaler Kiesel- 
saure zugesetzt, gleichmaBig verriihrt und die Viscositat nunmehr mit 
dem Stabviscosimeter gemessen. Zur Anwendung gelangten in jedcni 
Versuche 50 g 01. Graphit und kolloidale Kieselsaure bis zu 1 Ge- 
wichtsprozent des angewendeten Ules angesetzt, beeinflussen die ge- 
messenen Viscositatswerte nicht. Bei grolJeren Mengen ergibt sich, 
wie aus den Tabellen 7 und 8 hervorgeht, ein starkes Anwachsen 
tler gemessenen Zeiten und des miltleren Fehlers, wobei der vom 
01 benelzbare Graphit sich giinstiger verhalt aIs die nicht benetzte 
kolloidale Kieselsiiure. 

Tabelle 7. 
. .- ~ . . 

9.00 
8,80 
9,OO 
8,80 

Menge Graphit . . . . . . . . .  
'Ubergewich t . . . . . . . . . .  
Ablesuoe in Teilstricheo an der 
Wagenskala . . . . . . . . . .  

8,40 
9,00 
8,80 
8,80 

10 10 

t=200 

0,2g 0,3g 

0,03g 0,03g 

10 10 

8,80 
9,00 
9,20 
8.80 
9,oo 

10 ~ 10 

Mittel . . . . . . . . . . . . . .  ~ 8,82 ' 8,80 

Mittlerer Fehler E . . . . . . .  

- Tabelle 8. 
. .  . - . 

t=200 

Meoge S O , .  . . . . . . . . .  0,06g, 0 , l g  
Ubergewicht . . . . . . . .  ' 0,03g 0,03g 

AbleRmg in Teilatricben an 
der Wagensknla . . . . . .  10 10 

Mittel . . . . . . . . . . . .  
Mittlerer Fehler E . . . . .  

8,80 i 8,80 
8.40 9,OO 

8,60 1 9,OO 

8,76 ! 8,99 

9,oo I 9,oo 
9.10 9,20 

10 ~ 10 10 I 10 

9.00 9,no 
9,OO ' 8 63 
8,90 I 8,70 
9,00 ' 8,80 
9,OO 9,30 

8,98 , 8,86 

9,00 46,ZO 
8.60 48,40 

49,OO % 1 66,OO 
9,00 71,OO 

8,76 ~ 56,12 

Zueammenlassung. 
Es wird eine Viscositalswage beschrieben, die es gestattet, die 

Ziihfliissigkeit von viscosen Fliissigkeiten rnit erheblicher Genauigkeit 

Vgl. C. T. U. von 1, u n e e  - B e r l ,  Bd. 111, S. 219. 

relativ zu bestimmen. Die Apparatur in  der beschriebenen Form 
ist fllr die Bestinimung wenig viscoser Flussigkeiten nicht gut ge- 
eignet. Der Apparat eignet sich fur die Bestimmung der ZBhflussig- 
keit von mit suspendierten Teilchen versetzten, viscosen Flllssigkeiten, 
unter der Voraussetzung, dad der Betrag der suspendierten Teilchen 
eine gewisse obere Grenze nicht uberschreitet. [A. 234.1 

Zur Bewertung der Rhenaniaphosphate. 
Von Dr. JUSTUS VOLHARD. 

Mitteilung der Landw. Versuchsanstalt Leipzig-M6ckcrn. 
(Bigeg. 11.112 1923.) 

lm Laufe des Sommers ist an unserer Anstalt eine ganze An- 
zahl Rhenaniaphosphate zur Untersuchung eingegangen, die sich 
schon im AuDeren ganz wesentlich von der iiblichen Handelsware 
unterscheiden. Wahrend die normalen Rhenaniaphosphate eine hell- 
graue Farbe aufweisen, zeigen die genannten Rhenaniaphosphate ein 
dunkles, schwarzlichgraues Aussehen, so daB sie aufierlich von Tho- 
masmehl kaum zu unterscheiden sind. Was die  Loslichkeit in 
2yoiger Citronensaure anlangt, so entsprechen diese Produkte vollig 
der geleisteten Garantie, so dalJ zu Heanstandungen kein direkter 
AnlaB vorliegt; trotzdem konnen wir die  Vermutung nicht unter- 
driicken, daI3 diese Ware niclit Rhenaniaphosphat, sondern Thomas- 
mehl ist, oder mindestens ein Streckungsprodukt aus Hhenaniaphos- 
phat und Thomasmehl darstellt. Dieser Verdacht wird noch bestarkt 
durch die  Tatsache, daB die  citronensaurelosliche Phosphorslure ini 
Rhenaniaphosphat hoher bezahlt wird als im Thomasmehl, namlich 
gleich der wasserloslichen Phosphorsiiure im Superphosphat; ein ge- 
wissenloser Verkaufer kann sich also einen wesentlichen Vermogens- 
vortcil sichern, wenn er Thomasmehl oder Streckungsprodukte Lon 
Thomasmehl und Rhenaniaphosphat als Rhenaniaphosphat in den Han- 
del bringt. Versuche, die fraglichen Produkte durch Ermittluiig des 
Bpezifischen Gewichts rasch und sicher von den normalen Rhenania- 
phosphalen zu unterscheiden, lieferten kein brauchbares Ergebnis. 
Die erniittelten Zahlen lagen zu nahe beieinander, um ein eindeutiges 
Urteil zuzulnssen. Auch die Dehandlung der Produkte mi) einem 
Magneten, uni die etaaigen fur Thomasmehle charakteristischen F' .wen- 
teile besonders sichtbar .zu machen, fuhrte nicht zum Ziel. Dagegen 
verhielten sich normale Rhennniaphosphate und die  dunkelgefarbten, 
zweifelhaften Produkte ganz wesentlich verschieden gegen eine De- 
handlung rnit alkalischer Citratlosung nnch P e t  e r m a n n ;  wiihrend 
normale Rhenaniaphosphate einen hohen Grad von Citratloslichkrit 
aufwiesen, uber 90 o/o, war die Loslichkeit der Phosphorsaure in 
P e t e r ni a n n scher Citratlosung bei den dunkelgefarbten Produkten 
um niehr als die Halfte geringer. Dei der  Ilaufigkeit, mit der diese 
wrdachtigen Rhenaniaphosphate an unserer Anstalt eingingen, schien 
eine nahere Priifung geboten, ich habe mich daher rnit diesen Rhe- 
naniaphosphaten etwas eingehender beschiiftigt. Folgende Unter- 
suchungen wurden ausgefuhrt: 

Gesanitphosphorsaure, citronensaurelosliche, citratlosliche Phos- 
phorsaure nnch P e t e r m a n n wurden bestimmt in: A. normalen, 
hellgrau aussehenden Rhenaniaphosphaten; B. Thomasmehlen; 
C. dunkelgefarbten Rhenaninphosphaten; D. Mischungen von nor- 
malen Rhenaniaphosphaten mit Thomasmehlen im Verhlltnis 1 : 1. 

AuIjerdeni wurde der Loslichkeitskoeffizient, ausgedruckt in Pro- 
zenten der ermittelten Gesamtphosphorsaure, fur Citronensaure und 
alkalische Citratlosung bei allen untersucliten Produkten crmittelt. 

Die Zahlen sind inder folgenden Tabelle wiedergegeben (vgl. S. 132). 
Aus den Zahlen ergibt sich zunachst, in Ubereinstimmung mit den vom 
Rhenaninwerk gemachten Angaben, eine sehr hohe Citratloslichkeit 
der in den normalen Rhenaniaphosphaten enthaltenen Gesamtphos- 
phorsaure; dieselbe stellte sich im Durchschnittvon 5untersuchtenPro- 
dukten nuf 91.84 %, also fast so hoch wie die Citronenslureloslichkeit. 
die rnit 94,19 yo der  ermittelten Gesamtphosphorsaure auskam. Ganz 
anders sehen die Zahlen am, die fur die untersuchten Thomasmehle 
festgestellt werden konnten; von 18,s  % Gesamtphosphorsaure im 
Durchschnitt waren zwar 17,22 % 7 94,03 % der Gesamtphosphorsaure 
in 2%iger Citronensaure loslich, dagegen losten sich in P e t e r - 
m a n n scher Citratlosung nur 5,63 Yo 32,03 yo der gefundenen Ge- 
samtphosphorsaure. Die dunkelgefarbten, nls Rhenaniaphosphat be- 
zeichncten Proben verhielten sich den Thomasmehlen ganz lhnlich; 
bei 15,g.i yo Gesanitphosphorsaure im Ilurchschnitt stellte sich die 
citronensaurelosliche Phosphorsaure auf 14,67 %, die citratlosliche 
auf 5,64 %, die entsprechenden Lhngskoeffizienten auf 91,97 bzw. 
35,5 %, also ein ganz gewaltiger Unterschied. 

Die fiir die Mischprodukte erhaltenen Zahlen endlich liegen etwa 
in der Mitte zwischen Thomasmehlen und reinen Rhenaniaphosphaten; 
im Mittel fanden wir: 18,59 % Gesamtphosphorsaure, 17,46 % Ci- 



_ _ _ _ _ _ _ _ ~  
tronensaure, 10,s % citratloslich, die  entsprechenden Koeff izienten 
lauten fiir Citronensilure 93,90 %, fur P e t e r m a n n sche Losung 
5 7 , s  %. 

Die erhaltenen Zahlen machen es hochst wahrscheinlich, dai3 
hier tatsachlich Thomasmehle bzw. Mischungen von Rhenaniaphos- 
phaten mit Thomasmehl verkauft worden sind, zumal die zweifel- 
haften Rhenaniaphosphate auch unter dem Mikroskop fast genau 
wie Thomasmehle aussehen. Diese Vermutung bestlitigte sich durch 
eine Anfrage bei den Rhenaniawerken. Dunkelgefiirbte Produkte 
- . -. . . . . . . . . . . .  . .  - 

I I Citrat- Von Ges. P,o, Illslich 
0 Citronen- 1' loslich in 

: Ges. P,O, sgure- nach Citronen- I Citrat- / lasung 
I uiann 1 '"re n.Peter- 

niann 
laslich ' Peter- 

i % , % : . %  ! % % 
A. Normale Rhenaniaphosphate. 

1 ' 18.91 I 17.52 I 17.10 92,65 90.43 
2 i 19.01 I 17.86 17.36 93.96 91.32 

4 19.25 ' 18.36 1 18.01 95.38 93.56 
6 20.14 19.16 18.64 1 95.13 92.55 

3 I 19.22 18.04 I 17.56 I 93.86 91.36 

1 

2020 
8425 

Bauingenieurwesen . . . . . . . . .  2596 
. . . . . . . . . .  Maschinenbau 

Elektrotechni k . . . . . . . .  .13107 5439 91'84 I . .  
-Mittel: 19.31 18.19 ' 17.13 1 94.19 

B. Normale Thomasmehle. 

__- - _ -  ~ 

gebender Bedeutung seiu, zumal bei den eine langere Ausbildungs- 
zeit erfordernden iikademischen Berufen. Wesentlich fiir die 13cur- 
teilung der Aussichten is1 die  Feststellung der  Zahl der bereits vor- 
handenen Anwarter im Vergleich zu friiheren normalen Zeiten, 
sowie im Vergleich zu dem normalen Redarf an jungen Arbeitskraften 
und unter Berucksichtigung etwa aus besonderen Griinden zu er- 
wartenden Mehrbedarfs. Leider fehlt es ja gerade fur die hoheren 
Berufe, abgesehen von den beamteten Herufen, an einer ausreichen- 
den Berufsstatistik, die diesen Teil des fiir die betreffenden Berufe 

blems zu ]ijsen vermij,.lite. 
Mithin bleibt fur die sachgemaile Beurteilung nur die Heant- 

wortung der  erstgenannten Aufgabe ubrig, die Feststellung der  jungen 
Berubanwarler, in unserem Falle also der  Studierenden der  Chemie 
und der  Ingenieurwissenschaften. 

eben wegen ihrer so langen Ausbildungszeit besonders wichtigen Pro- 

Es betrug die Zahl der Studierenden im 
Soni inersernest er 
1913 1923 

Chemie 3161 7896 . . . . . . . . . . . . .  
Ingenieurwissenschaften . . . . . . .  7553 113415 

darunter: 
Architektur . . . . . . . . . . . .  1 8 ~ ~  lGGl 

1 17.42 
2 1 1825 
3 ' 18.93 
4 18.99 

Die Aussichten der technisch wissenschaft- 
lichen Berufe (Ingenieure, Chemiker). 

Von Dr. FRITZ SCHARF. LeiDzie. 

16.09 ! 10.21 ! 92.46 58.61 
17.43 11.54 95.51 ' 63.23 
17.72 10.46 , 93.61 , 55.26 
17.69 10.38 ~ 93.15 I 54-66 

- Y  

Die Berufswahl, vor die jetzt wieder die Abiturienten der hiihe- 
ren Schulen gestellt sind, ist ungeheuer 'schwer. Alle Berufe sind 
iiberfiillt, sei es, dn8 die Zahl der  jungen Anwiirter sich weil iiber 
das normale Mai3 hinaus verniehrt hat, sei es, daG die wirtschaftliche 
Konjunktur der Neueinstellung junger Krafte hinderlich ist. In  \Tielen 
Piillen wirken beide Faktoren zusammeu. Jedoch ltann die Konjunk- 
tur, sowohl die gunstige, wie die schlechte, da sie naturgemaf3 
schwankenden Charakter hat, fiir die Berufswahl nicht von ausschlag- 

Jiiiipwe. . . . . . . . . . . . . .  
Kandidaten fur Diplom- oder 

Dnkror-Examen . . . . . . . .  
Studenton mit AbschluRexameo 

4679 1 357 1482 200 
I 

2177 77 1 e39 187 
111 23 
204 

93 
FortuewhriIteoe, die auf keiirn I 
As-istenlen ntit AbsvbluOexamen 

AbeehluOpriifung hinarbeiten 1 , 3;; 79 i : 10 

11 




