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In einer weiteren Versuchsreihe (Tabelle 6) wurde die Viscositit
einer sehr zahfliissigen Collodiumlésung untersucht. Die Collodium-
losung war so zih, daB nach dem Vorschlage von Mallison?)
eine Messung der Z#hfliissigkeit kaum méglich war.

Tabelle 6.
o - t= 20"__—____
Ubergewicht . . . . ... ......... 7¢ 10¢g
Ablesung in Teilstrichen an der Wagen-
skala . . . ... ... L. .. 2 2
12,10 7,90
12,00 7,70
11,40 7,20
12,10 7,70
12,70 7,90
Mittel . . ... ... ........... 12,10 7,70
Mittlerer Fehler E . . .. .. ... ... .- 0,46 —+0,29

Die meisten der bis jetzt bekannten Methoden zur Messung der
Zahfliissigkeit von Fliissigkeiten leiden daran, dal geringe Verunrei-
nigungen in dem zu messenden Substrat die Mefiergebnisse weitgehend
ungiinstig beeinflussen. Besonders ist dies bei den DurchfluBmethoden
der Fall. Wir haben in den nachfolgend angegebenen Versuchsreihen
festzulegen versucht, ob die Zuverlassigkeit der in dieser Abhand-
lung beschriebenen Methode von suspendierten Teilen in der zu unter-
suchenden Fliissigkeit #dhnlich stark wie bei anderen MeBmethoden
beeinflufit wird. Zu diesem Zwecke wurden dem zu messenden Ol
wachsende Mengen von feinverteiltem Graphit und kolloidaler Kiesel-
siure zugesetzt, gleichmiflig verriihrt und die Viscositdit nunmehr mit
dem Stabviscosimeter gemessen. Zur Anwendung gelangten in jedem
Versuche 50 g Ol. Graphit und kolloidale Kieselsdure bis zu 1 Ge-
wichtsprozent des angewendeten Oles angesetzt, beeinflussen die ge-
messenen Viscosititswerte nicht. Bei grofleren Mengen ergibt sich,
wie aus den Tabellen 7 und 8 hervorgeht, ein starkes Anwachsen
der gemessenen Zeiten und des mittleren Fehlers, wobei der vom
Ol benetzbare Graphit sich giinstiger verhilt als die nicht benetzte
kolloidale Kieselsdure.

Tabelle 7.
t=200
Menge Grephit . .. ... ... 0,06g| 0,1g | 0,2¢g | 0,3g | 0,6¢ 2g
Ubergewicht . . .. ...... 0,08g (0,03g| 0,03g( 0,03g|0,03g| 0,03¢
Ablesung in Teilstrichen an der
Wagenskala . . . .. ... .. 10 | 10 10 10 10 10
8,60 | 9,00 | 8,80 | 9,00 | 8,00 | 11,40
9,00 | 8,40 | 9,00 | 8,80 | 8,80 | 11,60
8,80 | 9,00 | 9,20 | 9,00 | 9,00 | 12,00
9,00 | 8,80 | 8,80 ( 9,00 [ 9,90 | 11,80
8,80 ( 8,80 | 9,00 | 8,80 | 8,80 | 11,60
Mittel . . ... ......... 8,82 | 880 | 8,96 { 8,96 { 892 [ 11,68
Mittlerer Fehler E . . . . . .. +0,21{40.25(4-0,17|-1-0,17|-L0,11| 10,23

Tabelle 8.
t=200
Menge Si0, . . . ... ... 0,06g| O0,1g | 0,2g | 0,8g | 0,bg 2g
Ubergewicht . . ... ... 0,03¢g | 0,03g| 0,03g| 0,03g( 0,03¢ 0,03g
Ablerung in Teilstrichen an
der Wagenskala. . . . .. 10 10 10 10 10 10
8,80 | 8,80 | 9,00 | 9,00 | 9,00 46,20
8,40 | 9,00 | 9,00 | 8569 | 8,50 48,40
9,00 | 9,00 | 890 | 8,70 | 8,60 49,00
9,10 | 9,20 | 9,00 | 8,80 | 8.80 66,00
8,60 | 9,00 | 9,00 | 9,30 | 9,00 71,00
Mittel . . ... ... .... 8,76 | 8,99 | 898 | 8,86 | 8,76 56,12
Mittlerer Fehler E . . . . . -+ 0,28|+-0,13]1-0,04/4- 0,30(+-0,25| -+ 11,49

Zusammenfassung.

Es wird eine Viscositdtswage beschrieben, die es gestattet, die
Zahfliissigkeit von viscosen Fliissigkeiten mit erheblicher Genauigkeit

YVgl. C.T. U. von Lunge-Berl, Bd. III, S. 219,

relativ zu bestimmen. Die Apparatur in der beschriebenen Form
ist fiir die Bestimmung wenig viscoser Fliissigkeiten nicht gut ge-
eignet. Der Apparat eignet sich fiir die Bestimmung der Zubfliissig-
keit von mit suspendierten Teilchen versetzten, viscosen Fliissigkeiten,
unter der Voraussetzung, dafl der Betrag der suspendierten Teilchen
eine gewisse obere Grenze nicht iiberschreitet. [A. 234.]

Zur Bewertung der Rhenaniaphosphate.

Von Dr. JUusTUs VOLHARD.
Mitteilung der Landw. Versuchsanstalt Leipzig-Méckern.
(Bingeg. 11./12. 1923.)

Im Laufe des Sommers ist an unserer Austalt eine ganze An-
zahl Rhenaniaphosphate zur Untersuchung eingegangen, die sich
schon im Aufleren ganz wesentlich von der iiblichen Handelsware
unterscheiden. Wihrend die normalen Rhenaniaphosphate eine hell-
graue Farbe aufweisen, zeigen die genannten Rhenaniaphosphate ein
dunkles, schwirzlichgraues Aussehen, so dafl sie duflerlich von Tho-
masmehl kaum zu unterscheiden sind. Was die Loslichkeit in
2%iger Citronensiiure anlangt, so entsprechen diese Produkte véllig
der geleisteten Garantie, so dafl zu Beanstandungen kein direkter
Anlaf} vorliegt; trotzdem koénnen wir die Vermutung nicht unter-
driicken, dafl diese Ware nicht Rhenaniaphosphat, sondern Thomas-
mehl ist, oder mindestens ein Streckungsprodukt aus Rhenaniaphos-
phat und Thomasmehl darstellt. Dieser Verdacht wird noch bestiarkt
durch die Tatsache, daBl die citronensiurelosliche Phosphorsidure im
Rhenaniaphosphat hoher bezahlt wird als im Thomasmehl, nimlich
gleich der wasserloslichen Phosphorsiure im Superphosphat; ein ge-
wissenloser Verkdufer kann sich also einen wesentlichen Vermogens-
vorteil sichern, wenn er Thomasmehl oder Streckungsprodukte von
Thomasmehl und Rhenaniaphosphat als Rhenaniaphosphat in den Han-
del bringt. Versuche, die fraglichen Produkte durch Ermittlung des
spezifischen Gewichts rasch und sicher von den normalen Rhenania-
phosphaten zu unterscheiden, lieferten kein brauchbares Ergebnis.
Die ermittelten Zahlen lagen zu nahe beieinander, um ein eindeutiges
Urteil zuzulassen. Auch die Behandlung der Produkte mid einem
Magneten, um die etwaigen fiir Thomasmehle charakteristischen Eisen-
teile besonders sichtbar .zu machen, fithrte nicht zum Ziel. Dagegen
verhielten sich normale Rhenaniaphosphate und die dunkelgefarbten,
zweifelhaften Produkte ganz wesentlich verschieden gegen eine Be-
handlung mit alkalischer Citratlésung nach Petermann; wihrend
normale Rhenaniaphosphate einen hohen Grad von Citratldslichkeit
aufwiesen, iiber 90 %, war die Loslichkeit der Phosphorsidure in
Petermannscher Citratlosung bei den dunkelgefdrbten Produkten
um mehr als die Hélfte geringer. Bei der Hiufigkeit, mit der diese
verdachtigen Rhenaniaphosphate an unserer Anstalt eingingen, schien
cine niahere Priifung geboten, ich habe mich daher mit diesen Rhe-
naniaphosphaten etwas eingehender beschiftigt. Folgende Unter-
suchungen wurden ausgefiihrt:

Gesamtphosphorsiure, citronensiureldsliche, citratlosliche Phos-
phorsdure nach Petermann wurden bestimmt in: A. normalen,
hellgrau aussehenden Rhenaniaphosphaten; B. Thomasmehlen;
C. dunkelgefarbten Rhenaniaphosphaten; D. Mischungen von nor-
malen Rhenaniaphosphaten mit Thomasmehlen im Verhaltnis 1 :1.

Auflerdem wurde der Loslichkeitskoeffizient, ausgedriickt in Pro-
zenten der ermittelten Gesamtphosphorsiure, fiir Citronenséiure und
alkalische Citratlosung bei allen untersuchten Produkten ermittelt.

Die Zahlen sind inder folgenden Tabelle wiedergegeben (vgl. S. 132).
Aus den Zahlen ergibt sich zunichst, in Ubereinstimmung mit den vom
Rhenaniawerk gemachten Angaben, eine sehr hohe Citratloslichkeit
der in den normalen Rhenaniaphosphaten enthaltenen Gesamtphos-
phorsiure; dieselbe stellte sich im Durchschnitt von5untersuchten Pro-
dukten auf 91,84 %, also fast so hoch wie die Citronensiureldslichkeit,
die mit 94,19 % der ermittelten Gesamtphosphorsiure auskam. Ganz
anders sehen die Zahlen aus, die fiir die untersuchten Thomasmehle
festgestellt werden konnten; von 18,34 % Gesamtphosphorsidure im °
Durchschnitt waren zwar 17,22 % — 94,03 % der Gesamtphosphorsiure
in 2%iger Citronensiure léslich, dagegen losten sich in Peter-
m a n nscher Citratlosung nur 5,63 % - 32,083% der getundenen Ge-
samtphosphorsidure. Die dunkelgefiarbten, als Rhenaniaphosphat be-
zeichneten Proben verhielten sich den Thomasmehlen ganz #hnlich;
bei 15,95 % (esamtphosphorsiiure im Durchschnitt stellte sich die
citronenstureldsliche Phosphorsdure auf 14,67 %, die citratlgsliche
auf 5,64 %, die entsprechenden L&sungskoeffizienten auf 91,97 bzw.
35,5 %, also ein ganz gewaltiger Unterschied.

Die fiir die Mischprodukte erhaltenen Zahlen endlich liegen etwa
in der Mitte zwischen Thomasmehlen und reinen Rhenaniaphosphaten;
im Mittel fanden wir: 1859 % Gesamtphosphorsiure, 17,46 % Ci-
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tronensiure, 10,66 % citratlgslich, die entsprechenden Koeffizienten
lauten fiir Citronenséiure 93,90 %, fir Petermannsche Losung
57,38 %.

Die erhaltenen Zahlen machen es hochst wahrscheinlich, daf3
hier tatsiichlich Thomasmehle bzw. Mischungen von Rhenaniaphos-
phaten mit Thomasmehl verkauft worden sind, zumal die zweifel-
haften Rhenaniaphosphate auch unter dem Mikroskop fast genau
wie Thomasmehle aussehen. Diese Vermutung bestitigte sich durch
eine Anfrage bei den Rhenaniawerken. Dunkelgefdrbte Produkte

Citrat- Von Ges. P,Q, Wslich
Citronen- |~ 16slich in
Ges. P,0 siiure- nach Citronen- g'trat'
Y1 sung
18slich Peter- siure n. Petee-
mann mann
% % % % %
A. Normale Rhenaniaphosphate.
1 18,91 17.52 17,10 92,65 90,43
2 19,01 17.86 17,36 93,95 91.32
3 19,22 18,04 17.56 93,86 91,36
4 19.25 18,36 18,01 95,38 93,56
b 20,14 19,16 18,64 95,13 92,55
Mittel: 19,31 18.19 17.13 094,19 91,84
B. Normale Thomasmehle.
1 19.40 18,58 4,24 95,77 21,88
2 18.97 17,88 " 4,26 94,25 22.45
:3 15.83 14.81 5.00 93.55 31.58
4 20.25 17,717 8.08 81.75 50.63
5 18,66 17.66 4,55 94.64 50.53
6 16.94 16,64 6,78 98,2: 25,76
Mittel: 1834 [ 17,22 5,63 94,03 32,03
C. Anormale, wie Thomasmehl aussehende Rhenaniaphosphate.
1 17.76 16,82 ! 5,31 ! 94,71 29,90
2 16,11 14.39 5.19 89,32 32,22
3 14.68 13.86 5,68 94,53 38.74
4 15,93 13.32 6.69 83.61 41,99
5 15.53 14.47 5.26 93,17 33.81
] 15.08 14.89 568 | - 9496 36,22
7 1597 14,93 5,60 93,49 35,62
Mittel: 15.95 1487 5,64 0197 35.50
D. Mischungen normaler Rhenaniaphosphate mit Thomasmehl, 1 :1.
1 1742 18.09 10,21 92,46 58.61
2 18.25 17.43 11.54 95.51 63,23
3 18.93 17,72 10.46 93.61 56.26
4 18.99 17.69 10.38 93.15 54.66
5 19.38 18.37 10,69 94,79 55.16
Mittel: 18,59 17.46 10,66 93.90 57.38

werden dort iiberhaupl nicht hergestellt; es kommt nur die hell-
graue Ware mit hoher Citratlslichkeit zum Versand. Auch wurde
uns mitgeteilt, dafl bereits einige Fille festgestellt wurden, wonach
auch anderorts Thomasmehle bzw. Martinschlacken als Rhenaniaphos-
phat in den Handel gebracht wurden. Um deshalb weiteren Fil-
schungen in dieser Richtung vorzubeugen, mufi mit Entschiedenheit
folgende Forderung aufgestelll werden: Als Rhenaniaphosphat darf
nur solche Ware bezeichnet und héher wie Thomasmehl bewertet
werden, bei der einer hohen Lgslichkeit in Citronensiure eine
anndhernd gleich hohe Léslichkeit in alkalischer, Petermann-
scher Losung entspricht. Am besten ist es, wenn in den Rhenania-
phosphaten beim Verkauf gleich ein bestimmter Gehalt an citrat-
loslicher Phosphorsidure garantiert wird. Da dieser Grad von Lés-
lichkeit nur bei der normalen llandelsware erreicht wird, so wiirden
die verdachtigen, wie Thomasmehl aussehenden Produkte alsbald
von selbst vom Markt verschwinden. [A. 231.]

Die Aussichten der technisch - wissenschaft-
lichen Berufe (Ingenieure, Chemiker).

Von Dr. FRITZ SCHARF, Leipzig.

Die Berufswahl, vor die jetzt wieder die Abilurienten der hdhe-
ren Schulen gestellt sind, ist ungeheuer schwer. Alle Berufe sind
tiberfiilit, sei es, dafl die Zahl der jungen Anwiirter sich weil iiber
das normale Mafl hinaus vermehrt hat, sei es, daB die wirtschaftliche
Konjunktur der Neueinstellung junger Kréfte hinderlich ist. In vielen
Fillen wirken beide Faktoren zusammen. Jedoch kann die Konjunk-
tur, sowohl die giinstige, wie die schlechte, da sie naturgemifl
schwankenden Charakter hat, fiir die Berufswahl nicht von ausschlag-

gebender Bedeutung sein, zumal bei den eine lingere Ausbildungs-
zeit erfordernden akademischen Berufen. Wesentlich fiir dic Beur-
teilung der Aussichfen ist die Feststellung der Zahl der bereits vor-
handenen Anwirter im Vergleich zu fritheren normalen Zeiten,
sowie im Vergleich zu dem normalen Bedarf an jungen Arbeitskriften
und unter Beriicksichtigung etwa aus besonderen Griinden zu er-
warfenden Mehrbedarfs. Leider fehlt es ja gerade fiir die hoheren
Berufe, abgesehen von den beamteten Berufen, an einer ausreichen-
den Berufsstatistik, die diesen Teil des fiir die betreflenden Berufe
eben wegen ihrer so langen Ausbildungszeit besonders wichtigen Pro-
blems zu l6sen vermichte.

Mithin bleibt fiir die sachgemifie Beurteilung nur die Beant-
wortung der erstgenannten Aufgabe iibrig, die Feststellung der jungen
Berufsanwiirter, in unserem Falle also der Studierenden der Chemie
und der Ingenieurwissenschaften.

Es betrug die Zahl der Studierenden im

Sominersemester

1913 1923

Chemie . 3161 7896
lngemeurmsnnschauen 7553 18445

darunter:

Architektur . . . . . . . . . . . . 1850 1661
" Bauingenieurwesen 2596 2920
Maschinenbau Ce e e e | 3107 | 8425
Elektrotechnik . . . . . . . . . . .f | 5439

In beiden Disziplinen haben wir jetzt also ungefihr das Zweiein-
halbfache der Zahl der Studierenden der Vorkriegszeit. Die Gesamt-
zahl der Studierenden aller Fakuliiten an Universititen und Tech-
nischen Hochschulen betrug im Sommersemester 1923 112799, im
Sommersemester 1913 70 787. Wir finden im Gesamidurchschnitt also
nur eine Steigerung um rund 60 %. Die Steigerung kommt, abge-
sehen von den beiden hier behandelten Disziplinen, lediglich auf
Rechnung des juristischen und volkswirtschaftlichen Studiums, alle
anderen, mit Ausnahme etwa noch der Pharmazie, weisen eine Ab-
nahme der Frequenzziffern auf, z. B. in Theologie (evang.) von 4117
auf 2558, Medizin (nur Reichsdeutsche) von 18 000 auf 9910 1), Philo-
logie von 12532 auf 11 398.

Was die Steigerung der Zahl der Studierenden der technisch-
wissenschaftlichen Disziplinen fiir die Frage nach den Aussichten
dieser Berufe bedeutet, wollen wir im besonderen an dem Berufe
des Chemikers klarmachen, wejl auf diesem Gebieie dank der
langjahrigen statistischen Erhebungen des Vereins deutscher Che-
miker (alljahrlich veroffentlicht in der Zeitsehrift fiir angewandte
Chemie) sich ein leidlich deutliches Bild iiber die Lage ergibt.

Die von uns vorstehend benutzten Statistiken sind fiir 1913 die
amtlichen aus dem Statistischen Jahrbuch fiir das Ieutsche Reicb, fiir
1923 cine analoge Erhebung der Akademischen Auskunftsstelle an
der Universitat Leipzig. Die fachliche Gliederung der reichsstati-
stischen Erhebungen fiir 1913 leidet gerade hinsichtlich der uns inter-
essierenden Disziplinen an dem Ubelstand, dal eine Anzahl Hoch-
schulen die Chemiestudierenden, ieilweise auch die Pharmazeuten,
unter den Studierenden in Matliematik und Naturwissenschaften auf-
fithrt. Fiir Chemie 1913 haben wir deshalb die Zahlen der Statistik
des Vereins deutscher Chemiker (Z. f. ang. Ch. 1923, S. 485)
eingesetzt, was wir um so eher tun konnten, als die von der ,,Aus-
kunftsstelle” fiir Sommersemester 1923 festgestellten Zahlen mit dem
LErgebnis der Statistiken des genannten Vereins, deren letzte aus dem
Wintersemester 1922/23 stammt, gut iibereinstimmen. Fir die folgen-
den Betrachtungen konnen wir uns daher der Erhebungen des Ver-
cins decutscher Chemiker bedicnen, die den Vorzug eingehenderer
Spezifizierung besitzen.

Zahl der in Hochschullaboratorien arbeitenden Chemiestudieren-
den:

Wintersemester
1922/23 ‘ 1913/14
| [nldnder 'Auslander‘ lnlinder | Auslinder
JUORPTE . o o et 4679 | 357 1482 200
Kand:daten fiir Diplom- oder !

Doktor-Examen . . . .. ... 2177 '. 717 839 187
Studenten mit Abschlufiexamen 78 10 111 23
As~istenten niit AbschluBlexamen i 312 — 204 10
Fortuexchritene, die auf keine |

AbschluBpriifung hinarbeiten . 79 28 93 11

7325 | 472 | 2729 | 431

1) Nach ,Beitrige zur Berufskunde des Arztestandes" von Dr.
Prochno in ., Akademische Nachrichten*, 5. Jahrg., Nr. 11 (1924).





